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!"+!必刷知识 化学键与分子间作用力

【解析】烧碱和纯碱均属于离子化合物，熔化时均克服离子
键，，正确；加热蒸发 A；0水溶液，液态水变为气态水，水分
子间的分子间作用力被破坏，"正确；石墨为层状结构晶体，
每层碳原子间为共价键，层与层之间为分子间作用力，金刚
石中只含共价键，即石墨转化为金刚石既有共价键的断裂和
形成，也有分子间作用力的破坏，#正确；；(' 溶于水发生反
应 ；('+物' #$( 物'；(/，伴有化学键的断裂和形成，$错误。

#"+!必刷知识 共价键的主要类型、电子式、化学式与化合价
【解析】中子数 J质量数4质子数，故中子数为 3 的氮原
子：7G

8-，，错误；物'-(物分子含 -—物、-—(、(—物极性键，"

错误；物'(是共价化合物，电子式为 物1(2
2
1物，#错 误；

!!物(- -(物中 (元素为4' 价，物元素为+7 价，根据化合物
中元素正、负化合价代数和为 得，-元素的化合价为+7，$
正确。

。"$!必刷知识 共价键的主要类型、电子式、空间填充模型、

同位素
【解析】二氧化碳是直线形分子，碳原子半径大于氧原子，则

二氧化碳分子的空间填充模型为 ，，正确；7/7
G/L与

7'8
G/L

具有相同的质子数和不同的质量数，属于同种元素的原子，
二者互为同位素，化学性质基本相同，"正确；过氧化氢是共

价化合物，电子式为 物1(2
2
1(2
2
1物，#错误；-.'，'(3 的结构式为
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］ '4-.+， 含 有 (—( 非 极 性 共 价

键，$正确。
'""!必刷知识 同位素、电子式、离子结构示意图、元素在周

期表中的位置
【解析】 /物&和)物&两者质子数相同、中子数不同，互为同位素，

，正确；-物)；0为离子化合物，电子式为［物1-2
2

物

物
1物］+［1；02

2
1］4，

"错误；7B('4和73('4两者原子核都带有 3 个质子，核外有 7得

个电子，结构示意图都可表示为 ，#正确；镓原子核

外有 /7 个电子，和铝属于同一主族且位于铝元素的下一周
期，所以该元素位于第四周期第验@族，$正确。

(""!必刷题型 化学用语
【解析】 /)，'4的核外电子数为 7B+'J73，即/)，'4的结构示意图

为 ，，正确；物5C为共价化合物，其形成过程可表示

为物O+·5C2
2

）((1 物O·5C
2
2
1，"错误；乙醇结构简式为 ；物/；物'(物，



空间填充模型为 ，#正确；-' 中 个键是 =4= 个键，原

子轨道电子云轮廓图为 ，$正确。

)"$ 必刷知识 化学键、电子式

【解析】基态 (原子的轨道表示式： ，，

错误；；(（-物'） ' 为共价化合物，"错误；；('、物'(分别含有

!!； (、物—(极性共价键，#正确；-物/ 的电子式为 物-
物
··

··
物，

$错误。

归纳总结 电子式的书写方法

*"+!必刷知识 核素、同位素
【解析】 7'；B得 的分子数未知，无法求碳原子数，，错误； 7

个7)；和 7 个7)-的中子数分别为 3 和 8，则 7 K$07)；与 7 K$0
7)-的中子数分别为 3)@ 和 8)@，"错误； 7)；B得 与

7'；B得 是碳

元素的同种单质，不互为同素异形体，#错误；7)；与7'；是质
子数相同、中子数不同的核素，互为同位素，其化学性质相
同，$正确。

易错警示 !同位素是质子数相同，中子数不同的同一元素
的不同核素；而同素异形体是同种元素形成的不同单质，
如(' 和(/ 互为同素异形体。7)；与7'；为碳元素的不同核
素，互为同位素；而金刚石、石墨、；B得 均为碳元素的不同单
质，互为同素异形体。 需注意同位素、同素异形体描述的
对象分别为原子和单质。

,"$!必刷知识 同位素、电子排布式、电子式
【解析】同位素是指质子数相同而中子数不同的同一元素的
不同原子，-+

G、-
4
/ 不是原子，不互为同位素，，错误；@（是 //

号元素，基态 @（原子的简化电子排布式：［@C］/V7得)（')=/，"
错误；'4羟基丁醛的主链上有 )个碳原子，'号碳上连接—(物，
其结构简式为；物/；物'；物（(物）；物(，#正确；-.'， 是离子化合

物，用电子式表示 -.'， 的形成过程为 -.·+·，2
2
·+·-.! ）((

-.+［1，2
2
1］ '4-.+，$错误。

-"&!必刷知识 核素、元素周期表
【解析】锰的质子数为 'G，在核素中质子数写在元素符号左
下角，质量数写在左上角，质量数为 )B 的 N; 元素的核素可
表示为!)B'GN;，，错误；N; 是过渡元素，即属于金属元素，"正
确；由图中信息可知，N; 原子的质子数是 'G，其相对原子质
量约为 G)PS)，#、$正确。



。'()%
!."+!必刷知识 元素周期律、核外电子排布式、电子式等

【解析】基态 为&原子核外有 G) 个电子，即第五周期 得 族元
素，其价层电子排布式为 G（'G=B，，正确；，C与 5&均为第%
@族元素，且 ，C在5&的下方，即金属性：，C>5&，则 ，C（(物） '

的碱性比 5&（(物） ' 强，"正确；，C；0' 为离子化合物，电子式

为［1；02
2
1］4，C'+［1；02

2
1］4，#正确；由该裂变反应可看出，7 K$0

'/G
S'c裂变时释放出 7得 K$0中子，则 7 K$0'/G

S'c裂变时释放出
中子的数目是 7得 K$0OBP得'O7得'/ K$047 JBP得'O7得')，而不表
示质量，$错误。

!!""!必刷题型 化学用语
【解析】乙酸的结构简式为 ；物/；((物，其空间填充模型为

，，错误；；< 是 'S 号元素，；<'+的核外电子排布式

为［@C］/VS，则 ；<'+的结构示意图为 ，"正确；基

态 5C原子中，电子填入的最高能级是 )= 能级，不是 )（能
级，#错误；A；0为离子化合物，用电子式表示其形成过程为

AO+·；02
2
1! ）(( A+［O·；02

2
1］4，$错误。

回扣教材 用电子式表示离子化合物的形成过程时，需用
“弯箭头”标注电子转移的方向；而表示共价化合物或含
非极性键的单质时，不需要标注电子转移的方向。

!#"+!必刷知识 电子式、[，学、\模型化学键的形成过程等
【解析】甲醛中 ；、(原子均达到了 3 电子稳定结构，其电子

式为 物1；2
1(
2
1
1物，，错误；离子半径：-.+：；04，物'(分子中 物、(

原子分别显正、负电性，即 -.+周围的水分子中 (原子靠近
-.+，；04周围的水分子中 物原子靠近 ；04，-.；0溶液中的水

合离子为 、 ，"错误；-物/ 的中心原子 -的

价层电子对数为 /+
7
'
O（G47O/）J)，其 [，学、\模型为四

面体形，题图为 -物/ 的球棍模型，#错误；乙烯分子中 -键
是 ；原子 '= 轨道 “肩并肩” 重叠形成的，形成过程为

，$正确。

!。"+ 必刷知识 原子结构
【解析】根据7)-+) ）((物& 为+7物，可知 为为78

3(，质子数为 3，
故 ，正确；7)-和)物&的中子数分别为 8、'，中子数之比为
8）'，故 "正确；同种元素组成的不同单质互为同素异形体，
(' 和 (/ 互为同素异形体，故 #正确；7)-和)物&中不存在
化学键，故 $错误。

!'""!必刷知识 核素、同位素、电子云轮廓图
【解析】由电子、阳离子和电中性粒子组成的整体上呈电中
性的物质聚集体叫等离子体，，正确；氦4/ 是 物&的一种同
位素，原子中只有 ' 个电子，"错误；'物和/物质子数相同，
中子数不同，二者互为同位素，#正确；基态锂原子最高能
级为 '（，其电子云轮廓图为球形，$正确。

!("&!必刷知识 化学键与分子的极性等
【解析】 (/ 分子的共价键是极性键，空间结构与水分子相



似，属于极性分子，，错误；熔融状态下能导电的化合物是
离子化合物，共价化合物在熔融状态下不导电，"正确；原
子半径：%：；0：5C，键能：，?—%>，?—；0>，?—5C，所以稳定性：
，?%)>，?；0)>，?5C)，#正确；-.；0为强酸强碱盐，溶液中不存
在离子水解，而 ；物/；((-物) 为弱酸弱碱盐，；物/；((

4和
-物+

) 相互促进水解，能促进水的电离，$正确。
!)"&!必刷知识 核素与同位素

【解析】根据质子守恒、质量守恒可知，若
2为为B

'物&，
量
# 反为)

'物&，
则若

2为和量
# 反互为同位素，，正确；上述人工合成反应中涉及

(、物&两种元素，共涉及 B 种核素，即7G
3(、

7/
3(、

7B
3(、

B
'物&、

)
'物&

和/
'物&，"错误；7/

3(与7B
3(核外电子数相等，均为 3，#错

误；7G
3(中质子数J核外电子数J3，质量数为 7G，则中子数

为 8，$错误。
!*""!必刷题型 物质结构与化学键

思路分析 结合图示过一硫酸的结构和成键情况，可知
“ ”代表物原子，“ ”代表(原子，“ ”代表 ， 原子，故可
确定过一硫酸的化学式为 物'，(G。

【解析】结合分析可知，“ ”代表 (原子，，正确；该分子中
有 !!， (键和 ，—(键，即硫氧键的键长不都相等，"错误；
过一硫酸分子中含有的 (—(键为非极性键，#正确；过一
硫酸分子中左边 物原子类似于 物'，() 分子中的 物原子，右
边 物原子类似于 物'(' 分子中的 物原子，故左边 物原子的
电离能力大于右边 物原子，即该分子中 物原子的电离能力
不相同，$正确。

!,"&!必刷知识 分子的极性、杂化类型、键角大小比较等
【解析】) 种物质中，-物/ 和 物/-5物/ 为极性分子，而 5物/ 和
；物/；物/ 为非极性分子，，正确；5物/ 分子中心 5原子的价

层电子对数为 /+
7
'
O（/4/O7）J/，采取 （=' 杂化，其他除 物

以外的原子均采取 （=/ 杂化，"错误；-物/ 分子中 -上有 7
个孤电子对，物/-5物/ 中 -上的孤电子对与 5形成了配位
键，-无孤电子对，故 -物/ 分子中的键角受到孤电子对的排
斥，其键角更小，#错误；物/-5物/ 和 -物/ 都能形成分子间
氢键，熔点高于不能形成分子间氢键的 ；物/；物/，故 ) 种分
子熔点高低顺序为 物/-5物/>-物/>；物/；物/>5物/，$错误。

刷有所得 -物/ 分子中心 -原子的价层电子对数为 )，且
含 7 个孤电子对，空间结构为三角锥形，是极性分子；5物/

中心 5原子的价层电子对数为 /，没有孤电子对，空间结
构为平面三角形，是非极性分子；物/-5物/ 分子不对称，
正、负电荷中心不重合，是极性分子；；物/；物/ 分子对称，
正、负电荷中心重合，是非极性分子。

!-"+ 必刷题型 基于物质结构的元素推断

思路分析 为、反、:、中是原子序数依次增大的位于两个短
周期的主族元素，结合结构简式分析，为只形成一个共价
键，所以 为为 物元素；反形成 ) 个共价键，所以 反为 ；元
素；:与 为的简单化合物很容易液化，且 :形成 / 个共价
键，所以 :为 -元素；为、:最外层电子数之和等于 中最外
层电子数，则 中最外层电子数为 B，所以 中为 (元素。

【解析】反、:、中分别为 ；、-、(元素，因为 -原子核外 '= 能
级半充满，结构较稳定，其第一电离能大于同周期相邻元
素，则第一电离能大小的顺序为 ->(>；，，错误；为、:、中形
成的化合物 -物)-(/ 是离子化合物，"错误；N分子中，氢
原子满足 ' 电子稳定结构，#错误；反与 为、中形成的化合



物可能为只含 ；、物、(的有机物，如草酸、乙醇等都能与酸
性高锰酸钾溶液反应使其褪色，$正确。

#."$ 必刷题型 基于物质结构的元素推断

思路分析 短周期元素 为、反、:、中原子序数依次增大，基
态 反原子核外 （轨道与 = 轨道电子数相等，且 反可形成 '
个共价键，则 反为 (；:元素单质常用作半导体材料，则 :
为 ，?；:与 中形成的化合物易水解，且 中原子序数大于
硅，则 中为 ；0；为原子序数小于 (，且只形成 7 个共价键，
则 为为 物。

【解析】同一周期主族元素，从左到右原子半径逐渐减小，同
主族元素，从上到下原子半径逐渐增大，则原子半径由大到
小的顺序为 ，?>；0>(>物，即 :>中>反>为，，错误；中间产物
中 反原子形成的都是单键，都是 （=/ 杂化，"错误；为、反可
组成原子个数比为 7）7的共价化合物 物'('，#正确；元素非
金属性越强，简单氢化物稳定性越强，非金属性：；0>，?，即
中>:，则简单氢化物稳定性：中>:，$错误。

#!"+ 必刷题型 基于物质结构的元素推断

思路分析 N、中、为、反、:是五种原子序数依次增大的短
周期主族元素，反的最外层电子数等于 为的核外电子总
数，反形成 ' 个共价键，为形成 ) 个共价键，则为为；，反为
(；:形成 7 个共价键，中形成 ) 个共价键，但 a中阴离子
带 7 个单位负电荷，则 :为 %，中为 5，五种原子的原子序
数之和为 /7，N的原子序数为 /74G4B434SJ/，则N为·?。

【解析】电子层数越多，离子半径越大，·?+核外的 ' 个电子
只占据 A层，('4、%4核外有 7得 个电子，占据 A、·层，故 ·?+

半径最小，电子数相同，核电荷数越大，离子半径越小，故
故（%4）：故（('4），综上，简单离子半径：故（·?+） ：故（%4） ：
故（('4），，错误；元素的非金属性越强，简单氢化物越稳定，
非金属性：(>；，简单氢化物的稳定性：为：反，"错误；·?+最
外层只有 ' 个电子，不满足 3 电子稳定结构，#错误；反元素
的最常见单质是 ('，N的单质是 ·?，加热条件下二者反应
只能生成 ·?'(，只含离子键，$正确。

##"& 必刷题型 基于原子结构的元素推断
【解析】\原子半径最大，且最外层电子数为 7，则 \为 -.；
为的原子半径最小，则 为为 物；反最外层为 ) 个电子，且原
子序数小于 -.，则 反为 ；；:的原子半径小于 ；，最外层有 G
个电子，则 :为 -；N的原子序数大于 -.，且原子半径小于
-.，最外层有 B 个电子，则 N为 ，。 为为 物、反为 ；，若形成
烯烃，则既含有极性共价键，也含有非极性共价键，，错误；
\为 -.、:为 -，二者简单离子的核外电子排布相同，根据
“序大径小”可知 故（-.+）：故（-/4），"正确；:为 -，N为 ，，，
的含氧酸 物'，(/ 是弱酸，物-(/ 为强酸，酸性：物-(/ >
物'，(/，#正确；为为物、:为-、N为 ，，三者形成的（-物)） '，
含有离子键，为离子化合物，$正确。

#。"&!必刷题型 化学键类型判断

【解析】物1(22
1%22

1中各原子均达到稳定结构，，正确；物'(' 的

结构为 ，其正、负电中心不重合，是极性

分子，"错误；反应沉中有 %—%非极性键的断裂，但生成物



中只含极性键，故没有非极性键的形成，#错误；%的非金

属性非常强，在 物(%中 %为47 价，物为+7 价、(为 得 价，故
在反应淀中，物、%元素的化合价均没有发生变化，物%既不
是还原产物也不是氧化产物，$错误。

真题互鉴 物(%这一物质在 '得'/ 年山东卷第 7B 题考查
过，对比来看，本题主要考查通过元素的非金属性（电负
性）强弱判断化合价的变化，而 '得'/ 年山东卷第 7B 题直
接考查 物(%水解反应产物与固态时的晶体类型。

#'"$!必刷题型 化学用语
【解析】氖原子的质子数为 7得，中子数为 7'，故氖核素：''

7得-&，
，错误；氯化镁为离子化合物，电子式为 ，"

错误；；('4
/ 的中心原子 ；上的孤电子对数J)4（4'）4'O/

'
J

得，价层电子对数为 /，则价层电子对互斥模型为平面三角
形，$错误。

。#"#efghi9efghj

!"#$%
!"+!必刷知识 元素周期表、质量数与中子数的计算

【解析】 '得3
3/5?和

'得S
3/5?的核外电子数与质子数相同，均为 3/，，

正确；'得S
3/5?的质量数为 '得S，质子数为 3/，则中子数为 '得S4

3/J7'B，"正确；5?是 3/ 号元素，由原子序数：G)：3/：3B，可
知 5?属于第六周期元素，#正确；@（、5?分别位于第四周期和
第六周期的第4@族，即 5?的原子半径比 @（的大，$错误。

关键点拨 每周期元素的起止原子序数

周期 一 二 三 四 五 六 七

起止原
子序数

7式' /式7得 77式73 7S式/B /8式G) GG式3B 38式773

元素
种类

' 3 3 73 73 /' /'

#"& 必刷知识 相邻主族元素核电荷数关系
【解析】电子能量低，挣脱原子核束缚的能力弱，在距离原子
核近的区域运动；电子能量高，挣脱原子核束缚的能力强，在
距离原子核远的区域运动，，正确。 根据构造原理，随核电
荷数递增，会出现能级交错现象，电子按 /=）)（）/V 的顺序
填充，"错误。 同一周期中，随着核电荷数的增加，主族元素
的原子半径逐渐减小，而不是逐渐增大，#错误。 短周期中

同周期的第%@族与第验@族元素的原子序数一定相差 7，
第四、五周期二者相差 77，第六、七周期二者相差 'G，$错误。

。"$!必刷题型 元素周期表、原子结构
【解析】、(/4

) 中 、原子价层电子对数为 )，无孤电子对，故
、(/4

) 的空间结构为正四面体形，，正确；钇元素原子序数为
/S，价层电子排布式为 )V7G（'，位于第五周期第验5族，"正
确；嫦娥石中 ；.、反、、、(元素分别为+'、+/、+G、4' 价，由化
合物中元素正、负化合价代数和为 得 可知，%&元素为+' 价，
%&'+不符合最外层 3&4结构，#错误；为射线衍射实验是获得
晶体结构最科学可靠的方法，据此可获取晶体结构，$正确。

'"+ 必刷知识 元素周期表
【解析】周期表中第4@族、)@族非金属元素的基态原子最
外层分别有 G、B 个电子，，错误；原子序数大的元素，其相对



原子质量不一定更大，如原子序数：A>@C，相对原子质量：
@C>A，"错误；同主族元素中，电子层数越多的，其单质的密
度不一定越大，如第#@族元素单质的密度：-.>A，#错误；
如果两种元素在第二或第三周期，则第.@族元素的原子序数

为 若+/，如果两种元素在第四或第五周期，则第.@族元素的
原子序数为 若+7/（多出 7得 种过渡元素），如果都在第六或第
七周期，则第.@族元素的原子序数为 若+'8（镧系、锕系分
别有 7G 种元素），$正确。

("" 必刷题型 元素周期表的结构
【解析】77/ 号 -d、77G 号 NW、77B 号 ·号、778 号 化（分别位于
第验@族、4@族、)@族、、@族，773 号元素为稀有气体元
素，位于 得 族，，错误；周期表 773 种元素中非金属元素有 ')
种，"正确；77/ 号 -d 元素有 8 个电子层，最外层有 / 个电
子，位于第七周期第验@族，根据同一主族元素性质递变规
律，可推知 -d 的最高价氧化物为碱性氧化物，#错误；卤族
元素从上到下，元素的非金属性逐渐减弱，简单阴离子的还
原性逐渐增强，所以 化（的简单阴离子比该族上一周期元素
的简单阴离子的还原性强，$错误。

)"& 必刷题型 元素性质比较
【解析】镁离子与氟离子具有相同的电子层结构，镁的核电荷
数大，离子半径小，，正确；氧元素更容易得电子，非金属性
更强，"错误；A更容易失去电子，第一电离能更小，#错误；
元素金属性越强，最高价氧化物对应的水化物碱性越强，故
氢氧化钾碱性更强，$错误。

*""!必刷知识 元素周期律
【解析】根据元素在周期表中位置，可知金属性：-.>NH，则碱
性：-.(物>NH（(物） '，，不选；由非金属性：，>；，可知最高价
含氧酸的酸性：物'，() >物'；(/，但物'，(/ 不是 ， 元素的最高

价含氧酸，不能用元素周期律解释酸性：物'，(/ >物'；(/，"
选；同主族元素自上而下，金属性逐渐增强，即金属性：-.>
·?，#不选；同周期元素随原子序数递增，电负性逐渐增大，即
电负性：%>(，$不选。

,"" 必刷题型 基于元素周期表的元素推断

思路分析 @、5、；、溶是原子序数依次增大的短周期主族
元素，5的族序数是周期序数的三倍，则 5为 (；结合周期
表中的元素位置关系，可知 @为 -、溶为 @0；；的原子半径
在短周期主族元素中最大，则 ；为 -.；综上所述，@、5、；、
溶依次为 -、(、-.、@0。

【解析】核外电子排布相同的离子，原子序数越大，离子半径
越小，故离子半径：('4>-.+>@0/+，，错误；单质熔点：@0高于
-.，"正确；元素的金属性越强，其最高价氧化物对应水化物
的碱性越强，故氢氧化钠的碱性比氢氧化铝强，#错误；元素
非金属性越强，简单氢化物越稳定，故氨气的稳定性比水弱，
$错误。

-""!必刷知识 元素周期律的应用
【解析】由非金属性：；0>L，分别加热 物；0气体和 物L气体，物L
气体更易分解，即稳定性：物；0>物L，，合理；虽然盐酸与
-.'，?(/ 溶液混合， 能生成 物'，?(/， 能说明酸性： 物；0>
物'，?(/，但无法证明非金属性：；0>，?，"不合理；硅、锗都位于

金属元素与非金属元素的交界处，具有一定金属性与非金属
性，都可用作半导体材料，#合理；元素的金属性越强，其单
质与水或酸反应越剧烈，将形状、大小相同的 -.和 A分别



投入冷水， A与 物'(反应更剧烈，金属性：A>-.，$合理。

刷有所得 元素最高价氧化物对应水化物的酸性越强，其
非金属性越强，如根据酸性：物；0() >物'，?(/，可证明非金
属性：；0>，?。 需注意的是 物；0不是 ；0元素的最高价含氧
酸，即使能与 -.'，?(/ 溶液反应生成 物'，?(/，也无法以此
来比较 ；0和 ，?元素的非金属性强弱。

!."+!必刷题型 元素推断与元素周期律

思路分析 由基态 :原子的价层电子排布式可知 #J'，即
基态 :原子的价层电子排布式为 '（''=)，:为 (元素；由
基态 反原子有 / 个未成对电子，且原子序数小于 :，可写
出 反的核外电子排布式是 7（''（''=/，即反为-元素；为、中
原子得 7 个电子都能达到稳定结构，并结合固体燃料的分
子组成可知其化学式为 -物)；0()，即 为为 物、中 为 ；0

元素。

【解析】-/4、('4电子层结构相同，由“序大径小”可知离子半
径：-/4>('4，，错误；元素的非金属性越强，在形成共价化
合物时吸引电子能力越强，据此可知电负性：；0>物，"错
误；-、(的简单氢化物分别为 -物/、物'(，均为分子晶体，且
均含 氢 键， 由 于 相 同 数 目 的 两 种 分 子 分 别 形 成 的
氢键数目：物'(>-物/， 导 致 沸 点： 物'(>-物/， # 错 误；

-物)；0() 属于铵盐，易溶于水，$正确。

。'()%
!!""!必刷知识 原子光谱、元素在周期表中的位置、第一电

离能的变化规律、电子的空间运动状态
【解析】·?灼烧时，电子吸收能量跃迁至高能级，不稳定，又
跃迁回较低能级，释放能量，形成发射光谱，，正确；同周期
元素，从左至右，第一电离能呈增大趋势，由于基态 -的 '=
轨道半充满，较稳定，第一电离能大于 (，第二周期第一电
离能介于 ·?和 (之间的元素有 5&、5、；/ 种，"错误；%&和
；$都属于第6族元素，位于周期表中 V 区，#正确；基态 、
原子电子排布式为 7（''（''=B/（'/=/，核外电子占据 S 个原子
轨道，有 S 种空间运动状态，$正确。

!#"+!必刷知识 第一电离能、电负性的比较，电子排布式
【解析】已知同一周期从左往右元素第一电离能呈增大趋
势，氮原子的 '= 轨道为稳定的半充满结构，氮元素的第一
电离能大于同周期相邻元素，故基态原子的第一电离能：
->(>；，，错误；基态 %&的简化电子排布式为［@C］/VB)（'，
则基态 %&/+的简化电子排布式为［@C］/VG，"错误；一般来
说，同一周期主族元素从左往右电负性依次增大，非金属元
素的电负性强于金属元素，故电负性：->；>%&，#错误；
［%&（；-） B］

)4和［%&（；-） B］
/4中 %&'+和 %&/+的配位数相同，

均为 B，$正确。
!。"&!必刷知识 元素周期表的结构等

【解析】为&元素位于周期表中 得 族，得 族元素中氦元素的核

外电子排布式为 7（'，，错误；（区中除 物元素外，其他元素
都为金属元素，V 区和 V（区的元素都是金属元素，"正确；
由泡利原理可知，同一轨道最多容纳两个电子且自旋方向

相反，由 可知，它违背了泡利原



理，#正确；某元素的基态原子价层电子排布为 /V7)（'，该
元素为 ，W，位于周期表中第四周期第验5族，$正确。

关键点拨 核外电子排布需遵循的“三原则”：

沉能量最低原理：在构建基态原子时，电子将尽可能地占

据能量最低的原子轨道，使整个原子的能量最低

淀泡利原理：在一个原子轨道里，最多只能容纳 ' 个电子，

它们的自旋相反

过洪特规则：基态原子中，填入简并轨道的电子总是先单

独分占，且自旋平行

!'"+!必刷知识 元素周期表、原子结构、第一电离能
【解析】；$为 '8 号元素，位于元素周期表中第四周期第6

族，，正确；%和 L都位于第、@族，最外层电子数相同，"

正确；7)；与7'；的化学性质几乎完全相同，但物理性质有差
异，#正确；同周期元素，从左到右第一电离能呈增大趋势，

但因第4@族元素最外层 = 轨道处于半充满稳定结构，第
一电离能大于第)@族元素，第一电离能：47 （

7G-） >

47（
73(）>47（

7)；），$错误。
!("$!必刷题型 元素周期表与元素周期律

【解析】若 5的最高正价为+B 价，即 5为 ，，；、溶则位于第

四周期，不属于短周期元素，，错误；结合 溶在周期表中的

位置，溶可能为 ，?、、、，，其周期序数不可能等于其族序数，"

错误；若 ；为 @0，则 5为 -，@0'(/ 能与 物-(/ 反应生成
@0（-(/） / 和水，#正确；若 @为 (，则 5为 %，；为 、，溶为
，，离子的电子层数越多，离子半径越大，电子层数相同时，

核电荷数越大，离子半径越小，故离子半径：、/4>，'4>('4>
%4，$错误。

!)"& 必刷题型 根据原子结构推断元素
【解析】为、反、:、中均为短周期主族元素，由图可知，中原子

半径最大，且最低化合价为47，则 中为氯元素，:为氟元

素，由于 为、反的原子半径大于氟但小于氯，根据最低化合

价可知 为为碳元素，反为氮元素。 为、反、:、中分别为 ；元

素、-元素、%元素、；0元素。 同周期从左往右，元素第一电

离能呈增大趋势，所以第一电离能：:（%）>反（-）>为（；），，

正确；中、为、:的简单氢化物分别为 物；0、；物)、物%，物；0、
；物)、物%均为分子晶体，其他条件相同时，相对分子质量越
大，熔、沸点越高，但 物%分子间存在氢键，使 物%的熔、沸点
更高，所以沸点高低顺序为 物%>物；0>；物)，"错误；元素的
非金属性越强，其最高价氧化物对应水化物的酸性越强，非

金属性：中（；0）>反（-）>为（；），则最高价氧化物对应水化物
的酸性：中>反>为，#错误；-；0/ 中心 -原子上的价层电子对

数为 /+
G47O/

'
J)，有 7 个孤电子对，空间结构为三角锥形，

$错误。
!*"$ 必刷题型 根据原子结构推断元素

思路分析 短周期主族元素 为、反、:、中原子序数依次增

大，为是地壳中含量最多的元素，则 为为 (；反原子的最外

层只有一个电子，则 反为 -.；:的周期序数等于族序数，

则 :为 @0；中与 为属于同一主族，则 中为 ，。



【解析】同周期主族元素，从左到右原子半径依次减小，同主

族元素从上到下原子半径依次增大，故原子半径由大到小

的顺序：-.>@0>，>(，即 故（反）>故（:）>故（中）>故（为），，错误；

由 为、反组成的化合物有 -.'(、-.'('，-.'(' 中含有非极性

共价键，"错误；-.的金属性强于 @0，元素金属性越强，其

最高价氧化物对应水化物的碱性越强，故 -.(物的碱性强

于 @0（(物） /，#正确；(的非金属性强于 ，，元素非金属性越

强，其简单氢化物越稳定，故 物'(的热稳定性比 物'， 的强，

$错误。

方法技巧 元素推断的方法

!,"+ 必刷题型 根据原子结构推断元素

思路分析 为、反、:、N为短周期主族元素，为的一种同位

素具有放射性，可用来断定古生物体死亡的年代，为为 ；；

为、反的某种核素之间的转化如下：!)
5+7反+

7
得 ）((; )

5为+:，则

反的质子数为 B+7J8，反为 -；:的质子数为 7，:为 物；由
为、N组成的双原子分子和 反的常见单质分子所含电子数

相同，可知两种物质均有 7) 个电子，所以 N的电子数为
7)4BJ3，N为(。 综上所述，为为；、反为-、:为物、N为(。

【解析】同周期主族元素从左向右，非金属性逐渐增强，

则元素非金属性：N>反>为，，正确；N为 (，与其他三种
元素均可形成两种或两种以上的二元化合物，如 ；(、

；('、-(、-('、-'(、物'(、物'('，"正确；为、反、:、N能组

成离子化合物，如 -物)物；(/，#正确；为为 ；、反为 -、N

为 (，同周期主族元素从左往右，非金属性逐渐增强，简
单氢化物的热稳定性逐渐增强，所以简单氢化物的热稳
定性：N>反>为，$错误。

!-"+ 必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析 中、为、反、:、\是五种短周期主族元素，原子序

数依次增大。 中元素的一种离子与·?+具有相同的电子层

排布且半径稍大，则 中离子为 物4，中为 物元素；为与 :同

主族，:的价电子排布式为 /（'/=)，:为 ， 元素，则 为为 (

元素；为原子核外 ·层的电子数与 反原子核外 N层的电
子数之比为 / ）'，则 反原子的 N层电子数为 )，反为 ，?元
素；:为 ， 元素，则 \为 ；0元素。

【解析】由分析可知，反、:分别为 ，?、，，非金属性：，?：，，则

简单氢化物的热稳定性：物'，>，?物)，，正确；反、:、\分别

为 ，?、，、；0，同周期元素从左向右，第一电离能呈增大趋
势，则第一电离能：；0>，>，?，"正确；中、为、\分别为 物、(、
；0，三者的电子层数依次增大，则原子半径：；0>(>物，#正
确；为、:、\分别为 (、，、；0，非金属性：，：；0：(，则电负性：



，：；0：(，$错误。
#."+!必刷知识 元素推断、电离能、对角线规则的应用等

思路分析 为元素原子的核外 = 电子数比 （电子数少 7，

即 为为 -；反为地壳中含量最多的元素，即 反为 (；由 :的
电离能可知，第四电离能远远大于第三电离能，即 :为
@0；中为前四周期中电负性最小的元素，即 中为 A；\在
周期表的第十一列，即 \为 ；<。

【解析】为为 -元素，核外电子排布式为 7（''（''=/，最外层
有 '（和 '= 两个能级，电子云在空间共有 ) 个伸展方向，，
正确；与 @0元素成“对角线规则”的 5&元素的最高价氧化
物对应的水化物 5&（(物） ' 具有两性，其与强碱反应的离子
方程式为 5&（(物） '+'(物!!!4 5&('4

' +'物'(，"正确；-、(、
@0元素均位于元素周期表的 = 区，；< 元素位于周期表的 V（
区，#正确；元素 ；<、-?的价电子排布式分别为 /V7得)（7 和
/V3)（'，；< 失去 7 个电子后 /V 能级为全满结构，第二电离
能较大，故第二电离能：4'（；<）>4'（-?），$错误。

#!"+!必刷题型 元素推断与物质结构

元素分析 为、反、:位于同一周期，由该阴离子结构可知，
中形成 7 个共价键，为能形成 ) 个共价键，结合基态 为原

子的价层电子排布式为 #（##=#，可知 #J'，为是 ；元素，则
中为第一周期的 物元素；反形成 / 个共价键，:能形成 7

个共价键，反为 -元素，:为 %元素。

【解析】同周期元素从左到右，电负性逐渐增大，且 ；物) 中 ；
为4) 价，即电负性：；>物，电负性：%>->；>物，即 :>反>为>
中，，正确；；、-、%元素在周期表中均位于 = 区，"正确；；<
是 'S 号元素，基态 ；< 原子价层电子排布式为 /V7得)（7，#正
确；物和 -元素可形成离子化合物 -物)-/，$错误。

##"& 必刷知识 根据原子结构推断元素

思路分析 前四周期元素 中、为、反、:和 N的原子序数依
次增大，中、为同周期，基态中原子核外电子有 8 种运动状
态且第一电离能比 为高，则 中为 -元素、为为 (元素；N
的一种合金为人类最早使用的合金，则 N为 ；< 元素；基
态 反和 N原子最高能层电子数相同且其他能层均为全满
状态，则 反为 -.元素；再结合原子序数关系及 中、:同主
族，则 :为 、元素。

【解析】电子层结构相同的离子，核电荷数越大，离子半径越
小，则钠离子的半径小于氧离子，，错误；水分子和氨分子
都能形成分子间氢键，相同数目的水分子间形成的氢键数
目多于氨分子，沸点高于氨，磷化氢不能形成分子间氢键，
沸点低于氨，所以简单氢化物的沸点由高到低的顺序为 为>
中>:，"正确；过氧化钠和叠氮化钠都是含有离子键和非极
性键的离子化合物，#正确；氢氧化铜能与氨水反应生成四
氨合铜离子、氢氧根离子和水，$正确。

#。"$!必刷题型 物质结构与元素推断

思路分析 由 反可以形成 ' 个共价键，:可以形成 B 个共
价键，且 反和 :同主族，可知 反为 (、:为 ， 元素；中、:的

简单离子核外电子排布相同，结合能形成 中+，可知 中为
A元素；为与 中同主族，且能形成 7 个共价键，再结合 为
原子序数最小，可知 为为 物元素。



【解析】离子的电子层数越多，离子半径越大，电子层数相同

时，核电荷数越大，离子半径越小，据此可判断离子半径：

，'4>A+>('4>物+，，错误；由非金属性：(>，，可知简单氢化

物的还原性：物'(：物'，，"错误；中为为 A物，能和水发生反

应 A物+物' !!!( A(物+物' "， # 正 确； 化 合 物 中 含
—(—(—，—(—(—中 (元素为47 价，$错误。

#'"$ 必刷题型 元素周期律的应用

思路分析 N、中、为、反、:五种短周期非金属元素的原子

序数依次增大，:为地壳中含量最高的元素，则 :为 (元

素；基态 反原子 = 轨道上的电子处于半充满状态，则 反为
-元素；阳离子中 N形成 7 个共价键，则 N为 物元素；为

形成 ) 个共价键，则为为；元素；47 价阴离子中中形成 )

个共价键，则 中为 5元素。

【解析】N为 物元素，中为 5元素，为为 ；元素，反为 -元

素，:为 (元素。 一般来说，电子层数越多，离子半径越大，

核外电子排布相同时，核电荷数越大，离子半径越小，故简

单离子半径：反>:>N，，错误；；元素有多种氢化物（烃），；

原子数较大的烃呈固态，则 ；元素氢化物沸点不一定比 -

元素的氢化物沸点低，"错误；同一周期元素随着原子序数

变大，第一电离能呈变大趋势，但是由于 -原子的 '= 能级

处于半充满的稳定状态，故其第一电离能比 (的第一电离

能大，#正确；5的最高价氧化物对应水化物为硼酸，属于

弱酸，$错误。

#("&$ 必刷题型 根据化合物结构和原子核外电子排布推

断元素种类

思路分析 由前四周期元素组成的化合物（:为)）/a（反B为G中8）'，

其中元素 为、反、:、中的原子序数依次增大，为与 中形成的
7得 电子分子常温下为液态，该分子是 物'(，可知 为为 物元

素、中为 (元素；由原子序数关系可知 反、:处于第二周
期，化合物阴离子中 反形成 ) 个共价键，可知 反为 ；元
素，根据原子序数可知，:为 -元素；由化合物中各元素正
负化合价代数和为 得 可知，a表现+/ 价，而该化合物中基
态 a离子 /V 能级半充满，则基态 a原子核外电子排布式

为［@C］/VB)（'，可知 a为 %&元素。

【解析】 由分析可知，反中'、:为/、为'中 依次是 ；('、-物/、
物'(，空间结构分别为直线形、三角锥形、[形，物'(和 -物/

的中心原子价层电子对数均为 )，水分子中氧原子有 ' 个孤
电子对，而氨分子中氮原子有 7 个孤电子对，孤电子对之间
的排斥力>孤电子对与成键电子对之间的排斥力>成键电子
对之间的排斥力，则键角：；('>-物/ >物'(，，错误；(元素
与钠元素可以形成-.'('，阴、阳离子之间形成离子键，过氧
根离子中氧原子之间形成共价键，"正确；:、中形成的氢化
物可以是 -物/、物'(，常温下二者分别为气态、液态，反可形
成多种氢化物，固态烃的沸点比 -物/、物'(高，#错误；同周
期主族元素随原子序数增大第一电离能呈增大趋势，但氮
元素原子 '= 轨道为半满状态，其第一电离能大于同周
期相邻元素，则第一电离能：；：(：-，$正确。



#)"&!必刷题型 元素推断、元素周期表的结构

思路分析

【解析】基态 为（(） 原子失去一个电子后电子排布式为

7（''（''=/，基态 反（-）原子失去一个电子后电子排布式为

7（''（''='，基态 (原子失去一个电子后为半充满的稳定结

构，则第二电离能：(>-，即 为>反，，错误；同主族元素从上

到下，原子半径逐渐增大，则原子半径：(：，，同周期主族元

素从左到右，原子半径逐渐减小，则原子半径：%：(，故原子

半径：%：，，即 :：中，"正确；反的单质为 -'，:的单质为 %'，

二者均为分子晶体，一般来说，相对分子质量越大，沸点越

高，则单质沸点：-'：%'，即 反：:，#正确；同主族元素从上到

下，元素的电负性逐渐变小，则电负性： ，：(，即 中：为，

$正确。

@A。#ef:;9efghj&kl1m
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!""!必刷题型 原子结构与元素推断

思路分析 由 为与 反形成的化合物常用作光导纤维且 为

原子序数小于 反，可知 为为 (元素，反为 ，?元素；基态 中

原子的电子总数是其最高能级电子数的 ) 倍，电子排布式

为 7（''（''=B/（'/=)，即 中为 ， 元素，:的原子序数大于 ，?

小于 ，，则 :为 、元素。

【解析】同周期元素从左到右第一电离能呈增大趋势，、的 /=

轨道半满为较稳定结构，其第一电离能大于相邻的 ，?和 ， 元

素，则第一电离能：、>，>，?，，错误；水分子间含氢键，导致沸

点较高，故简单氢化物的沸点：物'(>物'，，"正确；同周期主

族元素从左向右原子半径减小，同主族从上到下原子半径增

大，即原子半径：，?>，>(，#错误；未提及是否为最高价含氧

酸，无法比较酸性强弱，$错误。



#"+!必刷题型 由原子半径的递变规律进行元素推断

思路分析 为、反、:、N、\、a为六种短周期元素，由原子半

径和最外层电子数之间的关系图可知，为、\、a最外层只

有 7 个电子，为第#@族元素，反最外层有 ) 个电子，位于

第.@族，:原子最外层有 G 个电子，位于第4@族，N最

外层有 B 个电子，位于第)@族，\原子半径最大，为 -.，

为原子半径最小，为物，a原子半径小于\大于为，所以a为
·?，反、:、N的原子半径小于a且小于 得"7 ;K，则反是；、:是
-、N为(。

【解析】N为 (，(不存在最高化合价+B 价，，错误；单质锂

与 ；(' 的反应为 )·?+；(' !!!
点燃

'·?'(+；，是置换反应，"错误；

反、N形成的化合物 ；(' 不是大气污染物，#错误；为、:、N可形

成-物)-(/，是一种含共价键、配位键的离子化合物，$正确。

回扣教材 人教必修第一册·元素周期律

短周期主族元素随着原子序数的增大，同一周期原子半径

逐渐减小，第二周期主族元素从左到右原子半径的变化范

围为 得P7G' ;K）得P得87 ;K，第三周期主族元素从左到右

原子半径的变化范围为 得P73B ;K）得P得SS ;K。

。""!必刷题型 原子结构与元素推断

思路分析 短周期元素 为、反、:、中、a原子序数依次增大，

短周期主族元素的基态原子中有两个单电子，若为第二周

期元素，最外层电子排布为 '（''=' 或 '（''=)，即为 ；或 (；

若为第三周期元素，最外层电子排布为 /（'/=' 或 /（'/=)，

即为 ，?或 ，。 a与 :同主族，结合原子序数大小关系可

知，为、:、a分别为 ；、(和 ，，则 反为 -；中的简单离子在

同周期离子中半径最小，且原子序数大于 (，说明 中为第

三周期元素 @0。

【解析】为为 ；，能与多种元素（物、(、-、、、， 等）形成共价键，

，正确；核电荷数相同，原子序数越小，离子半径越大，故 反

和 :的简单离子半径：反>:，"错误；反为 -，a为 ，，-的 '=

轨道电子为半充满结构，比较稳定，其第一电离能比 (大，同

主族元素从上往下第一电离能减小，故第一电离能：->，，#

正确；中为 @0，:为 (，(的电负性更大，$正确。

'""!必刷题型 结合元素周期表进行元素推断

思路分析 主族元素基态原子未成对电子数目

族序数 #@ %@ 验@ .@ 4@ )@ 、@

基态原子未

成对电子数
7 得 7 ' / ' 7

依据基态原子未成对电子关系 '反J'aJ:+N，反JaJ'，反

为 ；，a为 ，，则 :为 -，N为 %，原子序数最小的 为为 物。

【解析】根据分析可知，反为碳元素，:为氮元素，N为氟元

素，，、#错误，"正确；该离子液体的化学式为 物3；'-%G，，其

含有的正负离子分别为 ；'物G-物
+
/、 ，%

4
G，均为一价离子，$

错误。



("& 必刷知识 元素推断、元素周期律、元素化合物性质

思路分析 为是地壳中含量最多的元素，则 为为 (；基态
反原子核外 （能级和 = 能级电子数相等，且原子序数大于

(，即基态 反原子的核外电子排布式为 7（''（''=B/（'，则 反

为 NH；:与 为同主族，则 :为 ，；a的焰色呈紫色，则 a为
A；:、中、a原子序数依次增大，且 中为主族元素，则 中

为 ；0。

【解析】一般来说，离子核外电子层结构不同时，电子层数越
多，离子半径越大，离子核外电子层结构相同时，原子序数越
小，离子半径越大，则离子半径：，'4>('4>NH'+，，正确；同周
期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，第%@族、第4@

族元素第一电离能大于同周期相邻元素，则 (的第一电离能
小于相邻的 -元素、%元素，"错误；元素的非金属性越强，

简单气态氢化物的热稳定性越强，则简单气态氢化物热稳定
性：物；0>物'，，#错误；元素金属性越强，最高价氧化物对应水
化物的碱性越强，则最高价氧化物对应水化物的碱性：A(物>
NH（(物） '，$错误。

)"+ 必刷知识 元素周期表结构分析、元素周期律、元素化

合物性质

思路分析 根据五种短周期元素在元素周期表中的相对

位置可知，反、:、中位于第二周期，为、N位于第三周期，:

的原子序数小于 中，而第一电离能大于 中，则 :为 -，中

为 (，反为 ；，为为 @0，N为 ，。

【解析】同周期主族元素从左到右，电负性逐渐增大，则电
负性：(>->；，，正确；元素的非金属性越强，最高价氧化
物对应的水化物酸性越强，非金属性：，>；，则最高价氧化
物对应的水化物酸性：物'，() >物'；(/，"正确；工业上可
以通过电解熔融 @0'(/ 制备 @0，#正确；将 -'() 通入烧
瓶后会发生反应：-'( #$) '-('，烧瓶内气体会变为红
棕色，$错误。

*"$ 必刷方法 元素推断、元素周期律、元素化合物性质

思路分析 !、）、*之和为 7G，!+*J'），即 ）JG，反的最外层
电子数为 G；为、反、:位于同一周期，且原子序数依次增大，

若均位于第三周期，质子数之和为 7G+7得O/J)G>/8，则
为、反、:应位于第二周期，质子数之和为 7G+'O/J'7，则 a

的质子数为 /84'7J7B，a为 ，；a与 :同主族，则 :为 (；
）JG，反为 -，!+*J'）J7得，*JB，则 !J)，为为 ；。

【解析】， 不是原子半径最小的元素，，错误；物-(/ 的酸性强
于 物'；(/，"错误；；，' 中各原子最外层都达到了 3 电子稳定
结构，#正确；物'(' 分子中既含有极性共价键又含有非极性
共价键，$错误。

,"$!必刷题型 由物质结构与成键特点进行相关元素推断

思路分析 为、反、:为原子序数依次增大的短周期主族元
素，为与 :的最外层电子数相等，为、反的原子序数之和比
:的原子序数大 7，由结构式可知，化合物中 为、反、:形成
共价键的数目分别为 '、7、B，则 为为 (元素、反为 %元素、
:为 ， 元素。



【解析】水分子能形成分子间氢键，硫化氢不能形成分子间氢
键，所以水分子间的作用力大于硫化氢，沸点高于硫化氢，，

错误；同主族元素，从上到下简单阴离子的离子半径依次增
大，则硫离子的半径大于氧离子，"错误；氟元素能与氧元素
形成二氟化氧，硫元素与氧元素能形成二氧化硫、三氧化硫，
#正确；同周期主族元素，从左到右非金属性依次增强，同主
族元素，从上到下非金属性依次减弱，则氟元素的非金属性
强于硫元素，$错误。

-"+!必刷知识 根据物质性质进行元素推断

思路分析 中、为、:分别位于不同周期，根据图示可知 中

形成 7 个共价键，且是原子序数最小的元素，则 中是 物元
素；为形成 ) 个共价键，则 为是 ；元素；:的原子半径在同
周期主族元素中最大，则 :是 -.元素；反形成 ' 个共价
键，原子序数比 ；大，比 -.小，则 反是 (元素。

【解析】环状结构与 :（-.+）通过弱配位键结合，体现了超分
子“分子识别”的特征，，错误；碳酸钠溶液通过 ；('4

/ 的水解
而呈碱性来处理油脂，不能溶解矿物油污（主要成分为烃
类），"错误；；.物' 和 ；.(' 两种化合物中，阳离子与阴离子
个数比分别为 7 ）' 和 7 ）7，#错误；为、反、中形成的化合物
物'；'() 中碳元素的化合价为+/ 价，$正确。

!."$!必刷知识 根据物质性质进行元素推断、极性分子和非

极性分子

思路分析 有机物 N由原子序数依次增大的短周期主族
非金属元素 中、为、反、:组成，基态 反原子含有 ' 个未成对

电子，:与 反同主族，则 反电子排布为 7（''（''=' 或

7（''（''=)，反为 ；或 (，:为 ，?或 ，，有机物 N中一定含有

；元素，
量
*

J7/S 时， 碎片离子组成为 为8中8反:
+， 即

为8中8反:
+的相对分子质量为 7/S，则 中为 物、为为 ；、反为

(、:为 ，，为8中8反:
+为 ；8物8(，

+。

【解析】原子核外电子层数越多半径越大，电子层数相等时，核
电荷数越大，半径越小，则原子半径：，>；>(，，错误；；8物8(，

+

是有机物N形成的 7 个碎片，观察质谱图可知有机物 N的相
对分子质量大于 7/S，"错误；非金属性：，>；，元素非金属性越
强，最高价氧化物对应水化物的酸性越强，则酸性：物'；(/ ：
物'，()，#正确；；、(、， 的最简单氢化物分别为 ；物)、物'(、物'，，
其中；物) 是非极性分子，物'(、物'， 为极性分子，$错误。

。'()%
!!"$!必刷知识 根据原子结构进行元素推断

思路分析 为的单质是密度最小的气体，为是 物元素；基
态 反原子有 / 种不同空间运动状态的电子，反的电子排布
式为 7（''（''=7，为 5元素；基态 :原子在同周期中未成对
电子数最多，则基态 :原子中未成对电子数为 /，:可能是
-元素或 、元素；N的单质是一种无色气体，且 N的原子
序数大于 :，则 N为 (元素，:为 -元素；结合 a的原子
序数是 反、:和 N之和，则 a为 ；.元素。

【解析】同周期元素从左到右第一电离能呈增大趋势，但是



第%@族和第4@族元素反常，故 5、-、(的第一电离能：
->(>5，，正确；a是 ；.元素，核外电子排布式为
7（''（''=B/（'/=B)（'，没有单电子，"正确；(和 -的简单氢
化物是 物'(和 -物/，中心原子的价层电子对数都为 )，(上
有 ' 个孤电子对，-上有 7 个孤电子对，孤电子对有更大的
排斥力，故键角：物'(：-物/，#错误；同周期从左到右元素的
电负性逐渐增大，金属的电负性一般小于非金属，故电负
性：(>->5>；.，$正确。

!#"$!必刷题型 由原子结构、物质结构进行元素推断

思路分析 据图可知，阴离子中 为、反、:、N、中形成共价键
的数目为 7、'、'、)、B，结合五种短周期 = 区元素的原子半
径依次增大，且基态原子中未成对电子数目：:>反JN>为，
可推出 为为 %元素、反为 (元素、:为 -元素、N为 ；元
素、中为 ， 元素。

【解析】阴离子中 ；、，、-原子价层电子对数都为 )，孤电子
对数分别为 得、得、'，原子空间结构依次为四面体形、四面体
形、[形，则阴离子空间结构呈现锯齿状，，正确；该阴离子
与季铵离子体积都很大，阴阳离子间形成的离子键较弱，有
可能形成难挥发的离子液体，"正确；同周期元素从左到右
第一电离能呈增大趋势，-原子 '= 轨道为较稳定的半充满
结构，其第一电离能大于相邻的 (元素，即第一电离能：%>
->(，#错误；；元素有多种氢化物（即烃类），可能呈气态、

液态或固态，而 (元素的氢化物为 物'(或 物'('，固态烃的
沸点高于 物'(或 物'('，故；元素的氢化物的沸点不一定低

于氧元素的氢化物，$正确。
!。"+!必刷题型 元素及其化合物间的转化与元素推断

思路分析 中是一种短周期金属元素的单质，[是无色气
体，中与 [在加热时能反应生成 为，为与 ；(' 反应又能生

成 [，结合图示转化可知 中为 -.，[为 ('，为为 -.'('，反

为 -.'；(/，:为 -.；0。

【解析】[为 ('，可通过排水法收集，，正确；为为 -.'('，与
水反应能生成 ('，"正确；反为 -.'；(/，易溶于水，由于

；('4
/ 水解，溶液显碱性，#正确；电解 -.；0水溶液不能得到

-.，应该电解熔融 -.；0，$错误。
!'"+ 必刷题型 元素推断

【解析】为、反、:、中为原子序数依次增大的短周期主族元素，

丙的水溶液可刻蚀玻璃，则丙为 物%；丁为无色气体，遇空气
变红棕色，则丁为 -(。 为分别与 反、:、中结合形成质子数
相同的甲、乙、丙三种分子，则 为为 物元素，中为 %元素，反

为 -元素，:为 (元素，甲为 -物/、乙为 物'(。 %' 与 物'(反
应，生成 物%和 ('；-物/ 在 (' 中催化氧化，可生成 -(和
物'(。 为、反、:、中分别为 物、-、(、%，其中 -、(、%位于同周
期，且从左到右排列，则原子半径：->(>%>物，，错误；甲、

乙、丙分别为 -物/、物'(、物%，常温下，物'(呈液态，-物/、物%

呈气态，则沸点最高的是乙（物'(），"错误；由 为、反、:三种
元素形成的化合物可能为 -物)-(/，其为离子化合物，#错
误；四种元素中 %的非金属性最强，则 %单质的氧化性最
强，$正确。



!("&!必刷题型 根据物质中成键特点推断元素

思路分析 由 :元素价层电子排布式可知 #J'，即价层电

子排布式为 '（''=/，:为 -元素；中形成 7 个共价键，中为
物元素；为、反均形成 ) 个共价键，且 为原子序数小于 反，即

为为 5元素，反为 ；元素，N能形成 N+，即 N为 ·?元素。

【解析】5最外层有 / 个电子，形成 / 个一般的共价键，同时

又和 物形成 7 个配位键，，正确；·?单质在空气中燃烧只能

生成 ·?'(，"错误；-元素的氢化物有 -物/ 和 -'物)，；元素

可形成多种固态烃，其沸点高于 -物/ 和 -'物)，#错误；结合

电负性递变规律，可知电负性：->；>物>·?，$错误。

!)""!必刷题型 物质结构与元素推断

思路分析 由三种元素简单离子的核外电子排布相同，且
反、:为金属元素可知 为为第二周期非金属元素，反、:位于

第三周期，反能形成 反+，即 反为 -.元素；为能形成 7 个共

价键，即 为为 %元素；:为 @0元素。

【解析】-.元素在周期表中位置是第三周期第#@族，，正

确；电子层结构相同的离子，根据“核大径小”可知离子半

径：%4>-.+>@0/+，"错误；-.、@0最高价氧化物对应的水化物

分别为 -.(物和 @0（(物）/，由于@0（(物） / 为两性氢氧化物，

能与 -.(物反应，#正确；氢氟酸能和玻璃的成分 ，?(' 反

应，故可用来雕刻玻璃，$正确。

!*"&!必刷题型 元素推断与物质结构、元素周期律

思路分析 由化合物 N的结构可知，中形成 7 个共价键，

为形成 ) 个共价键，反形成 / 个共价键，结合原子序数关

系可知 中为 物、为为 ；、反为 -，且满足 中、为的原子序数

之和等于 反的原子序数。 ；、-元素价电子数之和为 )+

GJS，根据为、反价电子数之和等于中、:的原子序数之和，

可知 :的原子序数为 3，则 :为 (元素。

【解析】基态 (原子的核外电子排布式为 7（''（''=)，= 轨道

含有 ' 个未成对电子，，正确；由于-物/ 分子间存在氢键，

而 ；物) 分子间只存在范德华力，故简单氢化物沸点：-物/>

；物)，"错误；由电负性的递变规律可知，电负性：->；>物，#

错误；同周期主族元素从左到右原子半径逐渐减小，即原子

半径：；>->(，$错误。

!,"$ 必刷题型 根据物质结构推断元素

思路分析 为、反、:、\、a是原子序数依次增大的短周期非

金属元素，其中基态 为原子的最外层电子中未成对电子

数目与成对电子数目相同，可知 为为 ；元素，结合 :、反元

素原子的成键情况及阴离子所带电荷数，可知 :为 (元

素、反为 -元素，由 \形成一个共价键且原子序数小于 a

可知 \为 %元素，由 a元素形成六个共价键，可知 a为 ，

元素。

【解析】同周期主族元素从左到右，非金属性逐渐增强，电负

性逐渐增大，同主族元素由上而下，非金属性逐渐减弱，电



负性逐渐减小，故电负性：%>(>，，，错误；一般来说，电子

层数越多，离子半径越大，电子层数相同时，核电荷数越大，

离子半径越小，故简单离子半径：，'4>-/4>('4，"错误；常温

下水为液态，其他几种简单氢化物均为气体，故沸点最高的

是 :的简单氢化物，#正确；同一周期元素随着原子序数变

大，第一电离能呈增大趋势，-的 '= 轨道为半充满稳定状

态，第一电离能大于同周期相邻元素 (，故第二周期主族元

素中 -、%的第一电离能大于 (，$错误。
!-"+ 必刷题型 根据物质结构推断元素

【解析】为原子中电子只有一种自旋取向，为为 物元素；反、

:、a为同一周期元素，即第二周期元素，根据形成的化学键

数目可知，反为 ；元素、:为 -元素、a为 %元素，中原子的

核外电子总数是最外层电子数的 / 倍，中为 、元素。 简单

离子半径：、/4>-/4>%4>物+，即 中>:>a>为，，错误；虽然
-物/ 有分子间氢键，沸点：-物/>；物)，但碳氢可形成多种化

合物，其中有熔、沸点高的物质，所以 :的氢化物沸点不一

定高于反，"错误；:为-元素，同周期元素中第一电离能比

-小的有 ·?、5&、5、；、(，共 G 种，#错误；:为 -元素，基态

原子中有 G 个轨道填充了电子，所以核外电子有 G 种空间

运动状态，$正确。

#."+!必刷考点 根据化学式与原子结构推断元素

思路分析 乙［（反中'） '为:］为有机物，说明含 ；、物两种

元素，中、为、反、:原子序数依次增大，则 中为 物；为、反、:同

周期，其中有一个是 ；，说明三种元素均位于第二周期；基

态 为、 :原 子 均 有 ' 个 单 电 子， 则 为 为 ；（ "&
'（

" "
'=

），:为(（"&
'（

"& " "
'=

），反为 -。

【解析】同一周期，随着原子序数的递增，元素第一电离能呈

增大趋势，但氮原子的 '= 轨道是半充满状态，比较稳定，故

第一电离能：->(>；，，错误；无机物甲为 -物)(；-，-物
+
) 中

存在配位键，"错误；有机物乙结构式为 ((-物
++
物

((；

!!

(

((-
++
物

((物，

共价单键为 个键，共价双键中有一个 个键和一个 -键 ，故

乙中 个键和 -键的数目比为 8）7，#错误；甲中碳原子价层

电子对数为 '，杂化方式为 （=，乙中碳原子价层电子对数为

/，杂化方式为 （='，$正确。

快解 结合人教版选择性必修 / 、3) 提到“维勒合成了尿

素，开创了人工合成有机化合物的新时代”及题干中“开

创了有机化学人工合成的新纪元”可确定有机物乙为尿素

（ ；
物'-

!!

(

-物'

），且已知 中、为、反、:原子序数依次增大，

快速推出 中、为、反、:分别为 物、；、-、(。



#!"&!必刷题型 根据物质结构推断元素

思路分析

信息 分析 结论

\中电子只有一种
自旋取向

\原子核外只有一个
电子

\为 物

为的核外电子数等
于 反的最高能级电
子数，为、反、:处于
同一周期，均为短周
期元素

（能级最多容纳 ' 个 &4，
= 能级最多容纳 B 个 &4，
因此 为核外电子数数B

为、 反、 :
均为第二
周期元素

反形成 7 个共价键
反为第二周期第、@族元
素；反的最高能级电子数为
G，则为的核外电子数为 G

反为 %
为为 5

为的核外电子数等于
:的最外层电子数

:最外层电子数为 G 且
为第二周期元素

:为 -

【解析】同周期主族元素从左向右，原子半径逐渐变小，原子
半径：-：5，，正确；同周期主族元素从左向右，非金属性逐
渐增强，非金属性：%>-，"错误；常温下 5为固体，%' 为气
体，单质的沸点：5>%，#错误；除 %和 (以外，主族元素最
高正化合价等于其族序数，最高正化合价：5（+/）>物（+7），
$错误。

!。" #$%&'(

$)!
!"$!必刷知识 元素周期表、核素、同位素

【解析】为&为稀有气体，为&为 得 族元素，，错误；赤铁矿的主
要成分为 %&'(/，"错误；'物和/物质子数均为 7，中子数分别
为 7 和 '，二者互为同位素，#正确；金刚石（；）是共价晶体，
$错误。

#""!必刷知识 元素、核素、同位素、电子式等
【解析】；.'+、；04最外层均为 3 个电子且位于 /（、/= 轨道，，

正确；、物/ 中 、原子最外层有 G 个电子，有 ' 个电子未参与成

键，电子式应为 ，"错误；对比结构简式，74戊烯的分子

结构模型正确，#正确；7'
!B；、

7/
!B；和7)

!B；的质子数相同，中子数
不同，互为同位素，$正确。

易错警示 书写电子式时，注意不要遗漏未参与成键的电
子，可使用 3 电子规则进行简单判断。

。"&!必刷知识 原子结构、第一电离能和电负性的变化规律等
【解析】同周期主族元素，从左到右电负性逐渐增大，，正确；

基态 N; 原子的价层电子排布式为 /VG)（'，是第、5族元素，

属于 V 区元素，基态 ；< 原子的价层电子排布式为 /V7得)（7，是
第#5族元素，属于 V（区元素，"错误；同周期主族元素从左
到右，第一电离能呈增大趋势，由于 @0的价电子排布式为
/（'/=7，而 NH的价电子排布式为 /（'，（能级处于全充满的稳
定状态，因此 @0的第一电离能要比 NH的稍低一些，#错误；
根据洪特规则，电子应优先以自旋平行的方式单独分占同一
能级的不同轨道，基态 NH原子的价电子排布式为 /（'，无单
电子，基态 N; 原子的价电子排布式为 /VG)（'，有 G 个单电
子，$错误。



'"$!必刷题型 化学用语

【解析】；(' 的电子式为 (22
11；11(22，其中 ；与 (之间各有两

个共用电子对，，错误；物'(的中心原子 (为 （=/ 杂化，且有

两个孤电子对，物'(分子空间结构为 [形，"错误；-物)；0是

由-物+
)（阳离子）和 ；04（阴离子）形成的离子化合物，其晶体属

于离子晶体，#正确；-物)物；(/ 电离产生的 -物+
) 易与水形成

氢键，所以溶解度：-.物；(/：-物)物；(/，$错误。

真题互鉴 -.物；(/ 的溶解度较小的原因是 物；(4
/ 之间形

成氢键，从而缔合成相对质量较大的酸根离子，这一知识
点在 '得'/ 年湖北卷第 77 题 溶项中也有考查。

("&!必刷知识 元素推断、元素周期律、基态原子的未成对电

子数等

思路分析 中、为、反、:、a均为短周期元素，由:原子的电

子数是a的一半，且图中:和a均形成 ' 个共用电子对达
到相对稳定电子构型，可推出 :为 (元素、a为 ， 元素，再
根据 为形成 ) 个共用电子对、反形成 / 个共用电子对、中

形成 7 个共用电子对可判断 为是 ；元素、反是 -元素、中

是 物元素。

【解析】同主族元素从上至下元素非金属性递减，简单氢化物
的稳定性递减，根据分析可知 :为 (元素、a为 ， 元素，(和
， 元素位于同主族，则简单氢化物的稳定性：物'(>物'，，，正
确；为、反分别是 ；元素、-元素，同周期主族元素自左向右，

第一电离能呈增大趋势，且 -原子最外层电子排布达到半充
满稳定状态而使其第一电离能大于同周期相邻元素，则
47（-）>47（；），"错误；为、a分别是 ；元素、， 元素，基态 ；原

子的价层电子排布为 '（''='，有 ' 个未成对电子，基态 ， 原子
的价层电子排布为 '（''=)，也有 ' 个未成对电子，#错误；:、
中分别是 (元素、物元素，物原子是所有原子中半径最小的，
$错误。

)""!必刷考点 元素周期律
【解析】@0/+的电子层数为 '，A+的电子层数为 /，电子层数越
多，离子半径越大，故半径：故（@0/+）：故（A+），，错误；同主族
元素从上到下电负性逐渐减小，故电负性： ：（(）>：（ ，），"

正确；物'(分子间存在氢键，故沸点：物'，：物'(，#错误；

@0（(物） / 为两性氢氧化物，A(物为强碱，故碱性：@0（(物） /：
A(物，$错误。

*"+!必刷考点 元素推断，涉及沸点、非金属性、第一电离能、

空间结构等

思路分析 反形成 G 个共价键，:形成 / 个共价键，且:和
反同主族，原子序数：:：反，则 :为 -元素，反为 、元素；为

形成 ' 个共价键，且原子序数介于 :、反之间，则 为为 (元
素；中形成 ) 个共价键，且原子序数小于 :，则 中为 ；元
素；\形成 7 个共价键，且原子序数小于 中，则 \为 物

元素。

【解析】-物/ 与 、物/ 为同主族元素形成的简单氢化物，结构



相似，同为分子晶体，由于 -物/ 分子间存在氢键，所以其沸点
高于 、物/，，错误；元素的非金属性越强，其最高价氧化物的
水化物的酸性越强，同周期主族元素从左到右非金属性逐渐
增强，则非金属性：->；，所以最高价氧化物的水化物的酸
性：物-(/>物'；(/，"错误；同周期主族元素第一电离能从左
往右呈增大的趋势，但是 -的 '= 轨道为半充满状态，比较稳
定，不易失去电子，所以其第一电离能大于同周期相邻元素，
则第一电离能：->(>；，#错误；-(4

/ 的中心原子-的价层电

子对数为 /+
G+74/O'

'
J/，；('4

/ 的中心原子 ；的价层电子对

数为 /+
)+'4/O'

'
J/，二者均不含孤电子对，空间结构均为平

面三角形，$正确。
,"+!必刷题型 元素推断、元素周期表的结构

思路分析 为、反、:、中、a为短周期元素，原子序数依次
增大：
:和 a同族，:的原子序数是 a的一半）:为 (元素，a
为 ， 元素；
中元素的焰色试验呈黄色）中为 -.元素；
反原子核外有 ' 个单电子）反的价层电子排布为
'（''='）反为 ；元素；
为、反、:、中、a的最外层电子数之和为 73，为的最外层电子
数为 7）为为 物或 ·?元素。

【解析】为、反组成的化合物为锂的碳化物或烃类化合物，均可
以燃烧，具有可燃性，，正确；为、a组成的化合物为 ·?'，、物'，
等，， 元素均为负价，均具有还原性，"正确；:、中组成的化
合物为 -.'(和 -.'(' 等钠的氧化物，均能与水反应，#正
确；中、a组成的化合物为 -.'，，其水溶液中 ，'4水解使溶液
呈碱性，$错误。

-"+!必刷考点 元素推断与元素周期律

思路分析

信息 分析 结论

基态 反的 '= 轨道半充满 基态 反的价电子排
布式为 '（''=/ 反为 -

为、反、:均为短周期元素，
为、反价电子数相等

为与 反同主族 为为 、

为、:电子层数相同，:的最
外层只有 7 个未成对电子
（题图物质中 :形成 7 个
共价键）

:为第三周期元素，
基态 :的价电子排
布式为 /（'/=G

:为 ；0

【解析】同周期元素的第一电离能从左到右呈增大趋势，则第
一电离能：；0>、，，错误；为（、）、反（-）同主族，其简单氢化物
、物/ 与 -物/ 的中心原子杂化类型及孤电子对数均相同，但是
-的电负性大于 、，使得 -物/ 中成键电子对更偏向中心原
子，-物/ 中成键电子对之间的斥力更大，所以键角：、物/ ：

-物/，"错误；元素的非金属性越强，其最高价含氧酸的酸性
越强，非金属性：->、，所以酸性：物-(/ >物/、()，#错误；

-、、、；0都能在化合物中呈现多种价态 ，能与氧形成多种氧

化物，-的氧化物有 -(、-(' 等，、的氧化物有 、'(/、、'(G

等，；0的氧化物有 ；0'(、；0(' 等，$正确。



!."&!必刷题型 元素推断、元素周期律

思路分析 中、为、反、:为原子序数依次增大的短周期元
素，中和为原子序数之和等于反4的核外电子数，即原子序
数：中+为J反+7；化合物 中+［:反B］

4可用作化学电源的电解
质，则 中最外层有一个电子，可推出 中为 ·?或 -.，反可
形成 反4，则 反为 %或 ；0，结合原子序数大小关系可知，反
为 %，中为 ·?；原子序数：中+为J反+7，则 为的原子序数为
8，为为 -；:与 %可形成［:%B］

4，则 :为 、。

【解析】由思路分析可知，为为 -，:为 、，-和 、属于同一主
族，，正确；非金属性：%>->、即 反>为>:，"错误；元素的非
金属性越强，其简单气态氢化物越稳定，%的非金属性大于
、，气态氢化物稳定性：物%>、物/ 即 反>:，#错误；一般核外
电子层数相同时，原子序数越大，原子半径越小，则原子半
径：·?>->%，即 中>为>反，$错误。

!!"&!必刷题型 根据原子结构进行元素种类推断

思路分析 中、为、反、:、a均为短周期主族元素；
为的最外层电子数等于内层电子数）其电子总数为 )，为
为 5&；
反是有机物分子骨架元素，反形成 ) 个共价键）反为 ；；
中形成 7 个共价键且原子序数小于 为）中为 物；
a形成 ' 个共价键，又可与 物形成两种室温下常见的液态
化合物）a为 (；
:的原子序数介于 反、a之间）:为 -。

【解析】同周期元素从左往右第一电离能呈增大趋势，但
是 -元素的价电子排布式为 '（''=/，为半充满结构，相
对稳定，所以其第一电离能高于同周期相邻元素，则第
一电离能：；：(：-，，错误；该化合物中与 -原子相连的
物原子可与 (原子间形成氢键，"正确；5&与 @0在元素
周期表中处于对角线位置，符合对角线规则，性质具有
相似性，#正确；物、-、(三种元素可形成 -物)-(/ 等离
子化合物，$正确。

!#"+!必刷考点 元素推断

思路分析

基态 为原子的核外电
子有 G 种空间运动状
态，存在化学式为 为中/

的物质

基态 为原子核外
电 子 排 布 为
7（''（''=/， 为中/

为 -物/

中 为 物 元
素、 为 为 -
元素

a是 V（区元素，焰色试
验呈绿色

a为 ；< 元素

原子序数：为：反：:，基态
反、:原子有两个未成对
电子，存在化学式为
a:反) 的物质

a:反) 为 ；<，()

反 为 ( 元
素、 : 为 ，
元素

【解析】， 单质常温下为固体，('、物' 常温下均为气体，则 ，
单质沸点最高，氧气、氢气均为分子晶体，分子间均只存在
范德华力，相对分子质量：('>物'，则沸点：('>物'，故单质沸
点：，>('>物'，，正确；为、反的简单氢化物分别为 -物/、物'(，
中心原子 -和 (原子均采取 （=/ 杂化，-物/ 中 -原子上有
7 个孤电子对，物'(中 (原子上有 ' 个孤电子对，孤电子对
对成键电子对有较强的排斥作用，使键角变小，即中心原子
杂化方式相同时，中心原子上孤电子对数越多，键角越小，
则简单氢化物键角：-物/>物'(，"正确；向蓝色 ；<，() 溶液



中逐渐通入 -物/，先生成 ；<（(物） ' 蓝色沉淀，继续通入
-物/，蓝色沉淀 ；< （(物） ' 溶解于过量 -物/ 中，形成 ［；<
（-物/） )］ ，() 溶液，#正确； ［；<（-物/） )］，() 是配合物，
［；<（-物/） )］

'+是配离子，；<'+是中心离子，配体 -物/ 中 -
原子为配位原子，$错误。

!。"+!必刷考点 元素推断与元素周期律

思路分析 第一步，文字分析：
为、反的价层电子数相等）为、反为同主族元素；
:的价层电子所在能层有 7B 个轨道）:的价层电子位于
-层）:处于第四周期。
第二步，结构分析：
中形成 7个共价键，为形成 ' 个共价键，反形成 B 个共价

键，为、反同主族）为为 (、反为 ，；
结合题中信息 中、为、反、:原子序数递增）中为 物；
:为第四周期主族元素，且能形成带 7个正电荷的阳离子）:
为A。

【解析】中、反两元素形成的 物'， 中，物元素显+7 价、， 元素
显4' 价，所以电负性：物：，，，错误；物'，(/ 为弱酸，物'，()

为强酸，酸性：物'，(/：物'，()，"错误；基态 物原子的价层电
子排布式为 7（7，基态 (原子的价层电子排布式为 '（''=)，
未成对电子数分别是 7 和 '，所以基态原子的未成对电子
数：物：(，#错误；A的氧化物溶于水得到 A(物溶液，呈碱
性，， 的氧化物溶于水得到 物'，(/ 或 物'，() 溶液，两溶液均
呈酸性，所以氧化物溶于水所得溶液 =物：A>，，$正确。

易错警示 通过原子形成共价键的数目确定其最外层电子
数时还要注意配位键的存在，如形成 ) 个共价键的第二周
期元素除 ；外，还可能是 5或 -。

。)"
!""!必刷知识 电子式、原子结构等

【解析】钛是 '' 号元素，基态 化?的价电子排布式为 /V')（'，，
错误；羟基自由基中 7 个 物原子和 7 个 (原子共用 7 个电子

对，电子式为·(2
2
1物，"正确；水分子的中心原子为氧原子，其

价层电子对数J'+
7
'
O（B47O'）J)，即含有两个氢氧 个键和

两个孤电子对，其[，学、\模型为四面体形： ，#错误；氧

元素的质子数为 3，(的任一核素中中子数都不为 得，则其质
量数不可能为 3，$错误。

#"$!必刷知识 电子式、原子结构等
【解析】次氯酸中氯原子和氢原子分别与氧原子形成 7 个共

价键，则次氯酸的电子式为 物1(2
2
1；02
2
1，，正确；表示原子时，

将质子数写在元素符号左下方，质量数写在左上方，中子数
为 7得 的氧原子的质量数为 73，"正确；-物/ 分子中 -原子的

价层电子对数为 /+
G4/
'

J)，有 7 个孤电子对，-原子采取

（=/ 杂化，-物/ 的 [，学、\模型为四面体形，应体现出孤电
子对，#错误；-为第二周期第4@族元素，其价层电子排
布式为 '（''=/，根据洪特规则，'= 轨道的 / 个电子分占 /
个轨道且自旋方向相同，$正确。

易错警示 -物/ 的 [，学、\模型为四面体形，由于中心原
子 -上存在一个孤电子对，故分子的空间构型是三角
锥形。



。"$!必刷知识 电子式、化学键等

【解析】-物+
) 的电子式为 [ 物1-22

物

物
1物]

+

，，错误；-(4
' 中 -元素

的化合价是+/，"错误；-' 的结构式为 反反- -，分子中存在
反反- -键，#正确；物'(分子空间构型是 [形，(原子上有 '

个孤电子对，正、负电中心不重合，所以是极性分子，$错误。
'"$!必刷知识 元素性质递变规律

【解析】同一周期从左到右元素的第一电离能呈增大趋势，
第%@族与第4@族元素的第一电离能大于同周期相邻元

素，同一主族从上到下元素的第一电离能逐渐减小，故第一
电离能：->(>，，，正确；已知同周期主族元素从左到右电负
性依次增大，故电负性：，?：、：；0，电负性差值越大，键的极性
越大，故化合物中键的极性：，?；0)>、；0/，"正确；同一主族元
素从上到下金属性依次增强，其最高价氧化物对应水化物的
碱性依次增强，故碱性：·?(物：A(物，#错误；因电负性：NH：
@0：(，故 NH与 (的电负性差值大于 @0与 (的电负性差值，
电负性差值越大，离子键百分数越大，故化合物中离子键百

分数：NH(>@0'(/，$正确。
("&!必刷知识 同位素的性质与转化

【解析】 )7；.的质量数为 )7，质子数为 '得，中子数为 )74'得J
'7，，正确；)7；.的半衰期长短与得失电子能力无关，放射性
元素原子核发生衰变所需的时间由原子核自身决定，"错
误；由题意可知，)7；.衰变一半所需的时间是7)；衰变一半所
需时间的 78 倍，#错误；从 ；.原子束流中直接俘获)7；.原
子的过程中无新物质产生，不属于化学变化，$错误。

)"$!必刷题型 元素推断与元素周期律综合应用

思路分析!中为' 是形成酸雨的物质之一，可能是 ，(' 或-('，

结合 中、为、反、:为短周期主族元素，原子序数依次增大，
则 中为 -，为为 (；反的最外层电子数与其 A层电子数相
等，即最外层电子数为 '，且 反的原子序数大于 为（(），所
以 反为 NH；四种元素最外层电子数之和为 7S，可知 :的最
外层电子数为 7S4G4B4'JB，且:的原子序数大于反（NH），所
以 :为 ，。

【解析】同周期主族元素，从左往右原子半径依次减小，所以
原子半径：中（-）>为（(），，错误；为的简单氢化物为 物'(，:
的简单氢化物为 物'，，水分子之间存在氢键，熔、沸点更高，
所以简单氢化物的沸点：为（物'(）>:（物'，），"错误；为、反形
成的化合物 NH(为离子化合物，#正确；:为 ，，其最高价含
氧酸为硫酸（物'，()），是一种强酸，$错误。

*"$!必刷考点 元素推断与元素周期律

思路分析 侯氏制碱法主反应的化学方程式为 -物/ +
；('+-.；0+物' !!!( -物)；0+-.物；(/&，则可推出 中、为、
反、:、a、\分别为 物元素、；元素、-元素、(元素、-.元
素、；0元素。

【解析】一般原子的电子层数越多半径越大，电子层数相同
时，核电荷数越大，半径越小，则原子半径：物：-：；，，错误；
同周期从左到右元素第一电离能呈增大趋势，第4@族元素

第一电离能反常，大于第)@族元素，则第一电离能：->(>
；，"错误；('、；0' 为分子晶体，相对分子质量越大，沸点越
高，二者在常温下均为气体，-.在常温下为固体，则沸点：
('：；0'：-.，#正确；元素非金属性越强，电负性越大，非金属
性：-.：物：；0，则电负性：-.：物：；0，$错误。



,"&!必刷题型 元素推断与元素周期律综合应用
【解析】、、a分子结构对称，正、负电中心重合，均为非极性分
子，，错误；同周期元素从左到右，第一电离能呈增大趋势，第一
电离能：5：；：-，"正确；由、、a的分子结构可知，其分子式分别
为；')物7'、57'-7'物7'，分子中所含电子数目相等，#正确；、和 a
呈平面六元并环结构，；、5和-均采取（=' 杂化，$正确。

-"&!必刷题型 元素推断与元素周期律综合应用

思路分析 中、为、反、:为原子序数依次增加的同一短周期
元素，:' 是氧化性最强的单质，则 :为氟（%）；因 为、反、:

相邻，则 为为氮（-），反为氧（(）；中的核外电子数与 为的
价层电子数相等，则 中为硼（5）；) 种元素形成的离子化
合物为（-(）+（5%)）

4。

【解析】中:/（5%/）的中心原子的价层电子对数为 /+
7
'
O（/4

/O7）J/，没有孤电子对，空间结构为平面三角形，为非极性

分子，为:/（-%/）的中心原子的价层电子对数为 /+
7
'
O（G4/O

7）J)，其中有 7 个孤电子对，则空间结构为三角锥形，为极
性分子，分子的极性：中:/ ：为:/，，正确；同周期元素从左到
右，第一电离能呈增大趋势，其中-元素为第4@族元素，其

原子的 '= 轨道为半充满的稳定结构，其第一电离能比同周
期相邻元素的大，则第一电离能：反（(）：为（-）：:（%），"错
误；-'(/ 和 5'(/ 中 -、5均为+/ 价，(为4' 价，但 -的电负
性大于 5，则 -'(/ 比 5'(/ 更易吸引外来的电子而体现出更
强的氧化性，且 -'(/ 不稳定，可转化为 -(' 和 -(，则氧化
性：-'(/>5'(/，#错误；-'、('、%' 中 -' 最稳定，不易断键参
与反应，即 -'（为'）的键能最大，$错误。

!."&!必刷题型 元素推断与元素周期律综合应用

思路分析 已知组成化合物 为反:)N学) 的 G 种元素均位于
主族，在每个短周期均有分布，其中 学在地壳中含量最多，
学为 (；为与N同周期，且为的基态原子价层电子排布式为
#（#47，因为 G 种元素在每个短周期均有分布且仅 反和 N同
族，可知 为不为第#@族元素，则 #则'，只能 #J/，为为NH；
反的基态原子价层 = 轨道半充满，则最外层电子排布可能是

'（''=/ 或 /（'/=/，则 反为 -或 、，因为 反和 N同族，为与 N
同周期，则 反为 -、N为 、；G 种元素在三个短周期均有分
布，则 :为 物，故 :、反、学、为、N分别为 物、-、(、NH、、。

【解析】一般同一周期从左到右元素电负性递增，同一主族
自上而下元素电负性递减，-物/ 中 物显正价，-显负价，电
负性：->物，故元素电负性：学（(）>反（-）>:（物），，正确；
N、反、学对应的简单氢化物 、物/、-物/、物'(均属于分子晶
体，物'(、-物/ 分子之间均能形成氢键，沸点高于 、物/，且未
说明是简单氢化物，还有其他可能，"错误；反（-）基态原子
的 '= 轨道半充满，相对稳定，其第一电离能大于同周期相
邻元素，第一电离能：反（-）>学（(），#错误；反:/ 和 反学4

/ 分
别是 -物/ 和 -(4

/，-物/ 的中心原子 -上的孤电子对数为
G4/
'

J7，则价层电子对数是 )，故 -物/ 的空间结构为三角锥

形，-(4
/ 的中心原子 -上的孤电子对数为

G+74/O'
'

J得，则

价层电子对数是 /，故 -(4
/ 的空间结构为平面三角形，

$错误。



!!"$!必刷知识 核外电子排布、杂化类型、第一电离能等知
识应用
【 解 析 】 、与 -?之间为配位键，、对 -?的化合价没有影响，

-?—；0键中共用电子对偏向 ；0，则 -?为+' 价，，正确；同
周期元素第一电离能从左向右呈增大趋势，基态原子第一
电离能：；0>、，"正确；由题图结构简式可知，、形成 ) 个单
键，为 （=/ 杂化，#错误；-?的原子序数为 '3，其基态原子价
电子排布式为 /V3)（'，$正确。

!#"+!必刷考点 元素推断与物质结构综合

思路分析 为原子半径最小，则 为为 物元素；短周期元素

中 N的电负性最小，则 N为 -.元素；反、:为第二周期元
素，基态 :原子的 （能级与 = 能级电子数相等，则基态 :
原子的电子排布式为 7（''（''=)，因此 :为 (元素；:与 反
和 a相邻，则 反和 a分别为 -元素和 ， 元素。

【解析】因为 物'(能形成分子间氢键，物'， 不能形成分子间
氢键，所以前者的沸点高于后者，，正确；， 与 (是同族元
素，化学性质相似，-.与 (能形成 -.'(和 -.'('，则 -.与
， 可形成-.'， 和-.'，'，"正确；电负性：(>，，则(与-.的
电负性之差>， 与 -.的电负性之差，所以化学键中离子键
成分的百分数：-.'(>-.'，，#正确；-(4

/ 中 -原子的成键

电子对数为 /，孤电子对数为
7
'
O（G+74'O/）J得，空间结构

为平面三角形，，('4
/ 中 ， 原子的成键电子对数为 /，孤电子

对数为
7
'
O（B+'4'O/）J7，空间结构为三角锥形，$错误。

!。"&!必刷题型 物质结构与元素周期律、元素推断等综合应用

思路分析

信息 分析 结论

题给阴离子带 7 个单位负
电荷

阴离子结构中只
有 7 个 为原子，
其余元素原子各
自成键个数均
相同

为原子带 7
个 单 位 负
电荷

为、反、:、a为原子序数依
序增大的同周期元素，:
的单质为空气的主要成分
之一，:原子在阴离子结
构中均成 ' 个共价键

:为第 ) @族
元素

:为 ( 元
素，为第二
周期元素，
则 为、 反、 a
也为第二周
期元素

反原子在阴离子结构中均
成 ) 个共价键

反为第二周期第
.@族元素

反为 ；元素

a原子在阴离子结构中均
成 7 个共价键，原子序数：
a>(

a为第二周期第
、@族元素

a为 %元素

为原子在阴离子结构中成
) 个共价键，带 7 个单位
负电荷，原子序数：为：；

为为第二周期第
验@族元素

为为 5元素

【解析】同周期元素第一电离能从左到右呈增大趋势，第一
电离能：(>；>5，，错误；反、:的最简单氢化物分别为 ；物)、
物'(，由于 物'(分子间存在氢键，所以沸点：；物)：物'(，"正
确；共价键的键长与形成共价键的原子半径相关，原子半

径越小，键长越短，同周期主族元素，从左往右原子半径依



次减小，原子半径：；>(>%，所以键长：；—；>；—(>；—%，#
正确；反的最高价氧化物对应水化物为 物'；(/，物'；(/ 为二
元弱酸，在水中分步电离，第一步电离方程式为 物'；( #$/

物；(4
/+物

+，$正确。
!'"+!必刷题型 物质结构与元素周期律、元素推断等综合

应用

思路分析 中、为、反、:为原子序数依次增大的短周期元
素，反:' 常温下为气体，符合的有 ；('、-('、(%'，又因为
反:' 分子的总电子数为奇数，则 反原子序数为奇数，故
反:' 为 -('，即 反为 -元素，:为 (元素，中、为原子序数
加和为 '74843JB，结合化合物的组成，则 中为 物元素，为
为 5元素，该化合物的化学式为 -物)5G(3·)物'(。

【解析】为的单质硼在常温下为固体，，错误；酸性：物-(/>
物/5(/，"错误；化合物-物)5G(3·)物'(的相对分子质量为
'8/，加热至 '得得 M时，质量保留百分数为 3得"' ，̀即相对
分子质量减少了 G)，且无刺激性气体逸出，可知化合物分子
脱去了 / 个 物'(，#错误；根据 ；项思路，可知质量保留百
分数为 B8")`时，化合物分子脱去了 ) 个 物'(和 7 个-物/，
剩余固体化合物化学式可写作物5G(3，G得得 M热分解后质量
保留百分数为 B)"7 ，̀此时很可能进一步失水，若该化合物
分子剩 余 5原 子 个 数 为 G， 则 剩 余 ( 原 子 个 数 为
（'8/OB)"7 ）̀477OG

7B ］8"G，生成固体化合物的化学式为

5'(/，$正确。


